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一、前言

　　台灣和日本一樣是島國，且位於地震帶

上，一年內平均發生上千次有感地震。近年來

全球各地都曾發生6級以上的地震，給全球帶

來嚴重的災害及損失。三聯科技秉持著協助

人類了解環境的使命，早在民國90年就曾參

加「精密製程設備振動量測及防治技術研討

會」，掌握振動量測的技術與應用。台灣也陸

續出現代理日本隔震裝置的代理商，隔震裝置

逐漸被廣泛運用。

　　新型之「彈子軸承型隔震裝置」是由日本

金澤製作所與東京都立產業技術高等專業學校

共同開發，經過多項實驗反覆測試，衰減率

達60%以上，在日本得到專利、政府認證的肯

定。構造、裝設流程簡單，可依承載物尺寸靈

活增設運用，保護重要儀器、藝術品、資產免

於遭受強震的破壞。

二、彈子軸承型隔震裝置原理及構造

1. 隔震必需的復原性和衰減性

(1)  復原性：回到原位的能力。隔震裝置是

利用其位置能量的變動。

(2)  衰減性：吸收地震時的能量，抑制建物

地面的相對變位，地震結束時能使振動

快速停止的能力。隔震裝置是利用彈子

和上下盤的摩擦原理。

2.  中心內藏彈子(Marble)型軸承，是最簡單的

隔震裝置。

3.  以軸承效果將從各方面傳入的地震輸入波

轉換為橫運動，利用彈子型效果漸漸增加

摩擦阻力，使橫運動減弱。

4. 卓越的衰減性，構造不易變形且耐磨。

三、產品特徵

1. 變化的衰減力

　　遇地震時，彈子型軸承複雜的曲率使橫移

動逐漸衰減。

(1) 初期以滾動點摩擦阻力使橫運動衰減

(2) 改為滑動線及面摩擦加強橫運動衰減

三聯科技股份有限公司／張玉德、洪靖雯 編譯

新型之彈子軸承型 

隔震裝置

新型之彈子軸承型 

隔震裝置

新型之彈子軸承型隔震裝置



23

89

三聯技術2013年9月

2. 復原力和衰減力配合

(1)  一般的鋼球在強烈的復原行徑中，若沒

有衰減力的配合，即使地震結束仍會無

止盡的擺動，如同時鐘的鐘擺。彈子軸

承兼具衰減力，故地震結束後會立即吸

收其擺動。

(2)  如無衰減力，遇到含有各式各樣振動波

的地震波與欲回位的復原力和地震波方

向相配合時，會產生共振而增加振幅，

搖動更大。

3. 品質認證

　　日本金澤製作所與東京都立產業高等專校

產學合作設置了振動實驗機，經過各種實驗反

覆測試後終於研發出「隔震裝置」。目前已有

10篇以上論文發表，並於學會發表時得到很高

的評價，且獲得關東經濟產業局新提攜事業認

定，得到東京都新產業領域開拓者認定制度(東

京都トライル發注認定制度)的認定業者。

4. 增設簡單、施工容易

(1)  配合地板面積和承載物品尺寸可靈活設

置，增設簡單。

(2)  厚度63mm，採用獨立軸承，構造簡

單，施工容易且輕量。

四、產品規範

型號
主機單機寬×長
×高（mm）

連結器
（mm）

全寬×全長
（mm）

ab-M3100-6
340×940×62

600 944×1000
ab-M3100-7 700 1044×1000
ab-M3100-8 800 1144×1000
ab-M3118-6

340×1.120×62
600 944×1180

ab-M3118-7 700 1044×1180
ab-M3118-8 800 1144×1180

1. 一台電腦伺服器需設置2套裝置。

2.  選購品：高階減震墊(衰減率20%以上)、彈

子軸承(衰減率60%以上)、藝術品專用裝置

(用於藝術品、精密儀器)。

五、建議運用對象

1. IT系統

(1)  減少架台等框架傾倒、移動。

(2)  防止電腦機器故障，縮短業務的復原時

間，費用減至最少。

(3)  保存在電腦的重要資料免於消失或將損

失減至最小。

(4)  減少地震對中央控制中心室的監視、控

制、應對指令等操作的影響。

2. 博物館、美術館

防止重要展示品傾倒或將損失減至最少，

並可確保參觀人員的退路和會場的安全

性。

3. 醫院、醫療機關

(1)  將對高階醫療檢查機器、手術用機器、

計測、觀測機器等的影響減至最小。

(2) 減少藥品櫃、醫療器具櫃的損壞。

4. 化學工廠、食品工廠
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(1) 減少藥品槽、釀造槽的液體溢出。

(2) 減少保存設備的損傷、製成品的流失。

5. 精密機械工廠：

減少對計測機器、加工、製造用機器的影

響。

6. 大學、研究所

減少對實驗用機器、分析儀器、觀測用機

器的影響。

7. 百貨公司、超級市場、零售店舖

(1) 防止商品架傾倒，減少商品損傷。

(2) 將對觀賞用水槽的影響降至最小。

8. 其他

(1)  倉庫：防止保管貨架傾倒，減少物品損

傷。

(2)  餐飲店面:防止酒窖、餐具櫃傾倒，減少

物品損傷。

設置實例1(藥品分析儀器)

設置地點：東京都豐島區　　規格：彈子軸承 6個(特製) 

時間：2008年4月　東北大地震時無任何損傷也無傾倒

　

▲高架櫃 ▲設置隔震裝置 ▲隔震架設完成高架櫃

設置實例2 (IC記憶卡處理裝置)
設置地點： 東京都足立區、 

荒川區

規　　格： 彈子軸承 4個、 

球體軸承 4個

設置時間：2000年3月　東北

大地震時無任何損傷也無傾倒

▲承載物施工前 ▲組裝隔震裝置 ▲承載物施工後
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設置實例3 (鋁熔融爐)

設置地點：神奈川橫浜市區 規　　格：彈子軸承 4個 (特製)

設置時間：2009年3月 東北大地震時無任何損傷也無傾倒

▲用錨定螺栓固定底板 ▲設置底板後放入彈子組裝 ▲隔震裝置設置後裝上防塵蓋

六、結論

　　本彈子軸承型隔震裝置在日本國內2012

年度一年的銷售數量，約是IT產業伺服器50萬

台的10%，即5萬台左右。東日本大地震的死

亡人數及失蹤人數中八成以上是因為海嘯造成

的，故以海嘯的因應對策為首，加上耐震、隔

震的防災對策，又有發生南海海溝旁邊的東

海、東南海、南海地震等首都直下型地震、日

本全國各地存在的活斷層引起內陸型地震等等

的憂慮，今後應有增加防災預算的需要。

　　如何將此種大地震災害減到最小，仍在尋

求對策中。尤其保護人員的安全和資產、企業

的重要資產、博物館和美術館等重要展示品，

是一大重要課題，其應變對策刻不容緩。在此

介紹該產品的目的是提供國內產業界及有關單

位防震的措施應用，將地震所帶來的災害(含二

次災害)降至最低。

三聯科技2013(102)年下半年參展訊息

參展名稱 日期 三聯科技參展主辦 聯絡窗口

上海國際量檢測分析技術及

測量測試儀器儀錶展示會
8/20~8/22 振聯科技

 林營宗 

86-75527809908#168

大地工程學術研討會 9/11~13 台灣感測部　 吳上卿 (04)2359-3552

2013年台中自動化機械展 11/7~11 台灣感測部　 吳建璜 (04)2359-3552

2013年台中自動化機械展 11/7~11 工控部中南區 王志銘 (07)550-9066
2013年中國機械工程學會全

國學術研討會
12/6~7 台灣感測部　 吳上卿 (04)2359-3552
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