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結構安全相關議題非常之多，本期專
題〈結構健康監測SHM〉，從過去的

二十年來，使用嵌入式傳感器測量變形，
壓力或溫度並檢測損壞的土木工程結構的
結構健康監測一直是跨學科的熱門研究領
域。因應時代的變遷、社會環境、人口的
改變，採用新的創新方法能為土木建築安
全更為提升它的安全性。根據統計，美國
每年在工廠設備和設施的維護上花費超過
2000億美元，在美國國家庫存中約576,600
座橋梁中，約有三分之一是“結構損傷”
且需要補強，或“功能已過時”且需要更
換。

我們現有基礎設施的使用壽命越來越長，
面對極端氣候基礎架構老化相關的安全隱
患，早已成為必須面對的問題。在此，我
們引用醫界名言「預防勝於治療」來簡述
結構監康監測的重要性。結構健康監測可
以應用在橋梁、建築等結構體上，以實際
上目前專業人力斷層、老舊標的物使用年
限為出發點，透過先進量測儀器的安裝長
期監測下來提升結構安全的可能性，從另
一方面節省不必要的維護成本，另一方面
可以防止意外發生。對於新結構，從設計
階段開始就納入結構健康監測傳感器和系
統於規劃之中，進而降低生命週期營運成
本。許多文獻與國際上結構健康監測系統
的案例可知，結構健康的監測將能增加安
全性和可靠性，同時降低維護成本的最佳
途徑，特別能將結構健康系統做長期監測
擴大延伸至防災的應用。

全世界工程界都在面對、解決結構老化的
問題。以橋梁為例，1939年至1945年為二
戰時期，許多橋梁是在二戰前後興建，然
而在全球的經濟提升、科技進步驅使下，
現行的汽車設計於重量上、載運量上均與
以往不同，在法規上更是需要適度的因應
現況來調整更新。離二戰至今已有75年的
光陰，這也意喻老舊結構的安全需要備受
重視。

結構健康監系統能應用多種結構體，進而
評估結構健康的狀態，並以 IoT自動化的
大數據處理和專業技師的分析判斷，可以
預測結構的剩餘壽命，以及日後補強的最
佳方式。三聯技術期刊第115期3月號，由
三聯科技教育基金會特別邀請國內橋梁專
家、建築安全專家，撥冗為本期主題來探
討結構健康監測的相關議題，以專業論述
為基底延伸至國際案例的應用，於期刊上
發表提供結構健康監測的議題能受到更多
的重視與探討。

在此，我們由衷感謝本期發表著作的每一
位專家先進，共同來為結構健康監測於生
活安全上增進福祉。
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