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前言

物聯網（Internet of Things）是網際網路、

傳統電信網等資訊承載體，讓所有能行使獨立

功能的普通物體實現互聯互通的網路。

物聯網將現實世界數位化，應用範圍十

分廣泛。物聯網拉近分散的資訊，統整物與物

的數位資訊，物聯網的應用領域主要包括以下

方面：運輸和物流領域、健康醫療領域範圍、

智慧型環境（家庭、辦公、工廠）領域、個人

和社會領域等，具有十分廣闊的市場和應用前

景。

本文聚焦於工廠自動化設備與資料庫系統

整合，並透過案例說明如何透過即時資料擷取

與程序控制，讓工廠生產管理更有效率。

一、生產管理系統開發起源

各家科技業或者傳統產業喊著工業4.0及

工業雲口號，希望能夠由主要管理者來做全廠

管控目的，於是提出整合於PC端管控：

1. 資料收集包含後端IT人員的生產效率分析

客戶端提出能夠將每台設備所有關於生

產，含時間、溫度、捲動量、生產數量以及原

料的使用量等相關數據，透過資料收集，分析

模具的精度是否達到一定的生產水準條件，故

提出將所有資料匯集於SQL Server，好讓IT人員

做出好的分析以及改善的方案。

2. 廠區規模管控難

由於廠房的規模相當的寬敞，一旦機台設

備異常時，往往管理者都必須在前往路程遙遠

的現場進行故障排除等相關事項，在人力缺乏

的情況下，人工派遣都是一大浪費，因此希望

由PC端能夠做遠端監控進行故障排除。

3. 生產管理操作與配方參數

起因是因為客戶端雇用許多越籍勞工，但

在操作上時有參數修改錯誤問題，導致良率降

低、原料損耗等問題。生產參數透過掃描條碼

的方式一併將各產品的配方參數做輸入，於PC

端亦可修改配方參數並將所有參數值儲存於PC

端中，達到雙向配方參數的管理輸入，將現場

所有的HMI控制介面完全鎖定，不讓勞工們進

行操作，只開放基本的操作控制，減少因操作

失誤造成額外故障排除的可能。

4. 遠端監控管理

客戶端希望能夠透過PC端即可操作控制

現場HMI，即使現場操作人員正處於操作的狀

態中，在遠端的主要控制室的PC上亦可與現場

HMI進行非同步畫面的監視。

5. 設備的下位控制器遠端維護修改

因此客戶廠房與監控中心距離遙遠，如果

維護或者修改程式時都必須親臨現場，將使成

本大幅增加，故提出能夠透過遠端連線軟體來

進行穿透式維護。
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二、工廠生產管理架構

此生產管理系統架構主要利用Proface HMI

作為主要控制介面以及資料收集平台，所有控

制區分為下位及上位部分，其中上位主要為PC

端SQL Server，下位控制器的部分主要為PLC以

及其溫度控制週邊硬體。

在本生產管理系統主要透過GP-Pro EX編輯

軟體規畫完整控制介面畫面，以及所有相關功

能，再透過Proface 資料收集軟體Pro Server EX

進行資料收集，此系統共整合24台設備，Pro 

Server EX 扮演相當重要之角色，透過節點設置

的方式，可以將所有產線上24台設備所有資

料透過Ethernet上拋至PC端，當然在生產管理

系統PC端少不了SCADA軟體來做整體的控制，

那所有24台設備的資料需要上拋到SCADA，其

需要一平台來做點對點的配對，此部分是利用

OPC DA2.05來做資料交換平台，建置完所有的

Tag點後，將24台設備包含設備狀態、生產配

方、溫度取樣、資料匯入SQL Server及設備異常

紀錄等整合完整控制平台。

 ▲  圖1　 單一通訊擷取資料於PC與多通訊HMI資料
擷取資料示意圖

三、SCADA操作主要畫面

圖2上方有主要5個切換頁面按鈕分為：全

機狀態監視、趨勢圖、配方、警報、時間校時

為主要功能頁面。除監視所有機台狀態，同時

可以操控產線上各HMI控制。

設備右上方有一OPC 開啟及斷開功能，此

功能為SQL Server是否通訊開關。

 ▲圖2　主要控制畫面設備狀態圖

四、SCADA操作取樣畫面

圖3為趨勢圖部分，趨勢圖主要分為模具

溫度及其他溫度頁面，可以透過下拉式選單機

台選擇，選取你要監視的機台設備。此功能能

夠將模具各處的溫度以及各週邊溫度如入料溫

度、油溫、管路溫度等⋯進行取樣，並將所

有數據以CSV檔的方式做出報表，其資料庫亦

有做雲端的資料儲存提供IT人員列入良率的評

估，並透過歷史查詢功能找出異常溫度問題。

 ▲圖3　模具溫度趨勢圖
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五、SCADA操作配方畫面

圖4為配方管理頁面，透過權限分層管理

可以儲存及修改配方，有效監管機台設備。

 ▲圖4　配方參數畫面示意圖

圖5為權限管理，在權限管理內可以新增

及刪除當前使用者，新增使用者時須注意目

前使用者所屬使用群組，目前規劃群組為，

admin、GUEST 及 USER，同時畫面上看到之權

限管理按鈕，必須登入最高權限 admin 此組帳

號及密碼才能進入此畫面。

 ▲圖5　權限管理畫面示意

六、結語

三聯科技此次幫客戶開發的生產管理系

統，從最初的HMI與PLC及溫控週邊相關硬體，

再往上做資料收集的SQL Server、遠端監視、現

場人員操作記錄、配方管理、權限管理⋯等，

再多次與客戶端開會討論後生產管理系統成功

的實行呈現。

對於客戶端日後的生產能夠做到全產線設

備的資料分析、設備狀態、設備異常排除、客

戶遠端對於設備的程式修改利用Proface Pass-

through功能進行PLC程式的撰寫修改。


